4 Het kansbegrip 


Voorkennis Combinatoriek 


Bladzijde 147 

aantal = 53 = 125 

aantal =5-4-3-2=120 
aantal = 5? +5 +5%= 775 
aantal =5+5:4+5:4:3=85 
aantal = 12:53 = 125 

aantal =3-2-1-1-1=6 


D (2 } a aantal = 22 = 1 048 576 


b aantal =1|4-26= 64 


eK -- 


c Per rij zijn er () =4 mogelijkheden met precies één zwart vakje. 
aantal = 4* = 1024 

d Per kolom zijn er 5) = 10 mogelijkheden met precies twee zwarte vakjes. 
aantal = 10*= 10000 


ea (Û-z 


f_Per rij zijn er 2*= 16 mogelijkheden. 
Per rij is er 1 mogelijkheid met 4 zwarte vakjes. 
Dus per rij zijn er 16 — 1 = 15 mogelijkheden met geen vier zwarte vakjes. 
aantal = 15° = 759375 


@ aseiiiii 
7 
tal = =21 
aanta. (7) 
b aantal= 5’ = 78125 
e 6666665 
7 
zantal=(7)=7 


d 6666664 (7) eer 


6666655 (5) veer 


aantal =7 +21 =28 
e 7 ogen 111111 


8 ogen 1111112 


1111122 
aantal =1+7+7 +21 =36 


@ 2 Zie het rooster. 
aantal = 10 
b Zie het rooster. 
aantal = 6 
c Zie het rooster. 
aantal = 14 
d Zie het rooster. 
aantal = 18 


1 
7 
9 ogen 1111113 (7) eer 
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4.1 Kansen 


Bladzijde 148 
0 10 ogen: 64, 55, 46 
ll ogen: 56, 65 
12 ogen: 66 
Met twee dobbelstenen minstens 10 gooien kan dus op 6 manieren. 
Voor het gooien van 8 ogen zijn er minder mogelijkheden, namelijk 
6 en 2, Sen 3, Aen 4, 3 en 5, 2 en 6. 
De kans op minstens 10 gooien is dus groter. 


Bladzijde 149 
@ a Zie het rooster. 
6 1 
P(som is meer dan 9) 36 6 
b Zie het rooster. 5 
P(met de rode één meer dan met de groene) =—— 
Zie het rooster. 36 


6 1 
P(verschil is 3) = 36 E 


is) 


d Zie het rooster. 8 2 
P(product is minstens 20) = je 9 


x som meer dan 10 


rood 


e som is even 


3 
a P(som is meer dan 10) = 36 n ET 


groen 


ON! 
P(gelijk aantal == 
(gelijk aantal ogen) 36 6 
d P(rood hoger dan groen ne 
T: = == 
(rood hoger dan groen) 36 12 
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VERSCHIL 


Bladzijde 150 


a 


is 


VERSCHIL 


16 4 
P hil i der dan 2) =—=— 
(verschil is minder dan 2) rial 
PRODUCT 
Bn 
36 12 
4 1 
P(aantallen gelijk) = re 
4 1 
P(som is 8) = ere 5 n 
2 producten 
P(product is minstens 16) = rn n Ra 
7 
P Hls 
(verschil is 1) En 
Zie het rooster. 
3 l 
P(4 t ze 
(4 punten) TT 
Zie het rooster. 
5 
P(8 ten) = — 
(8 punten) er 
Zie het rooster. 
8 2 
P dan 9 punten) =— =— 
(meer dan 9 punten) raf 
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Q@ a De sectoren van de schijf zijn niet even groot. 
b De sector van 3 is éénzesde deel van de hele schijf. 


1 
P(pijl wijst 3 aan) = 6 


Bladzijde 151 
@ a Zie het rooster. PUNTEN 
P tal punten) = len 
(even aantal punten) 3E ä 
b Zie het rooster. 
DR 12 1 
P(aantal punten is drievoud) = 363 


e Zie het rooster. 


_________[il2 
NE ENEN 


INEEN 
EEN ENEN NES ENEN ENEN ENEN EN 
EN NN NEN ENNE EN EEN ENEN 


10 5 
P(meer dan 15 punten) = 36 n an 


Zie het schema. 


Led 


afalsjel7jejelwjujelis 


Het geheel duurt in totaal 14 regels, waarvan bij 10 regels door alle drie wordt gezongen. 


P(Roos, Saar en Tess zingen alle drie) = 


1e 50 
e= 


Bladzijde 152 
(10) a Het aantal mogelijke uitkomsten is 6* = 1296 


Gunstige uitkomsten zijn 6664 4x 


6655 (i)-e 
10 k 
P(som Is 22) = 1296 nn 648 


Som is 4: 1111 
Somis5: 1112 4x 
Somis6: 1113 4x 


1122 5) =6X 
2 


Totaal 1 +4 + 10= 15 gunstige uitkomsten. 
15 5 


1296 432 
Gunstige uitkomsten zijn 1114 4x 


1122 (5) =6X 
2 


en 
1296 648 


P(som is minder dan 7) = 


P(product van de ogen is 4) = 


Het aantal mogelijke uitkomsten is 2% = 16. 


Gunstige uitkomsten zijn kkkk en mmmm. 


2 I 
P(vier keer hetzelfde) = Ts 
Gunstige uitkomsten zijn kmmm, mkmm, mmkm en mmmk. 


4 1 
P(één keer kop) = 164 
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(4 ; A j 
Er zijn (5) = 6 uitkomsten met twee keer munt, (5) = 4 uitkomsten met drie keer munt en 


er is (5) = 1 uitkomst met vier keer munt. 


11 
P(meer dan één keer munt) = 16 


Het aantal mogelijke uitkomsten is 6° = 216. 

Gunstige uitkomsten zijn 113, 131, 311, 122, 212 en 221. 
n 6 1 

P(som is 5) = 216” 36 

Som is 3: uitkomst 111 

Som is 4: uitkomsten 112, 121 en 211 

Som is 5: 6 uitkomsten, zie vraag a 

Somis6: 114 3x 


123 3!=6x 
222 1x 
Totaal 1 +3 +6 + 10 = 20 gunstige uitkomsten. 
P i nde ae 
(som is min 216 54 


Gunstige uitkomsten zijn 111, 222, 333, 444, 555 en 666. 


6 1 
P(met elke dobbelsteen hetzelfde) = 216 36 


Het aantal mogelijke uitkomsten is 26 = 64. 
Gunstige uitkomsten zijn kkkkkm 6x 


6 3 
P(vijf keer kop) = 64 32 


6 
Gunstige uitkomsten zijn mmmkkk 5) =20x 
20 5 
P(drie keer munt) =— 


64 16 
Gunstige uitkomsten zijn mmmmmm 


kmmmmm 6X 
6 
kkmmmm 5 15x 


Totaal 1 +6 + 15 = 22 gunstige uitkomsten. 

’ 22 11 
P(minder dan drie keer kop) 64 32 
Het aantal mogelijke uitkomsten is 4° = 64, 
Somis 10: 442 3x 

433 3x 
Som is 11: 443 3x 
Somis 12: 444 1x 
Totaal 6 +3 + 1 = 10 gunstige uitkomsten. 
10 5 
64 32 
Gunstige uitkomsten 223 3x 
134 3!=6x 

Totaal 3 + 6 =9 gunstige uitkomsten. 


P(som is meer dan 9) = 


9 
P(product is 12) = 64 


® Gunstige combinaties zijn: 


1212 2310 348 
1311 249 357 
1410 258 
159 267 
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456 
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168 
Dus 12 gunstige combinaties. 


15 
Er zijn 3 | = 455 combinaties mogelijk. 


Alternatieve uitwerking 
Elk van de hierboven genoemde gunstige combinaties kan op 3! = 6 manieren worden gepakt. 
Er zijn dus 72 gunstige uitkomsten. 
Er zijn 15-14: 13 = 2730 uitkomsten mogelijk. 
72 12 


P(som = 15) 30 455 


4.2 Empirische kansen 


Bladzijde 154 


0,23 oss |ous 0,19 | 0,17 | 0,16 


b Je verwacht dat 1 op de 6 keer een 6 gegooid wordt, dus 100 keer bij 600 worpen. 
c 4 zal weinig verschillen van 4. 


d } deel van 18 is 3. De verwachting is drie keer een zes. Maar dat is geen garantie dat het ook zo gebeurt. 
Het kan heel goed dat je met een zuivere dobbelsteen maar 1 keer zes gooit bij 18 worpen. 

e Bij 1800 worpen mag je rond de 300 keer cen zes verwachten. Hiervan wijkt 100 wel erg veel af. Ik denk dus 
dat dit vrijwel onmogelijk is bij een zuivere dobbelsteen. 


150 | 200 | 250 


0,59 | 0,57 | 0,56 | 0,58 | 0,56 | 0,58 


b De beste schatting krijg je door alle worpen te nemen. 

31 +61 +89+114 +141 +174 +282+579 1471 
50 + 100 + 150 +200 +250 + 300 + 500 + 1000 2550 
e De twee mogelijkheden bij een worp met een punaise zijn niet even waarschijnlijk, net zomin als de 

twee mogelijkheden bij de eerstvolgende gymnastiekles: wel een been breken of niet een been breken. 
Je kunt dus niet zeggen dat P(punt omhoog) = 5. 


P(punt omhoog) = =0,58 


Bladzijde 156 


39 +31 
® a P(15° C of meer) = 103 0,68 
46 +15 +24 
b P(minder dan 5,0 mm) = 103 =z 0,83 
30 + 34 +22 
ec _P(minstens Ì uur zon) = 103 =0,83 


Bladzijde 157 

(19) a P(meer dan 3 minuten te laat) = 0,2 + 0,2 = 0,4 

b P(minstens 2 minuten, niet meer dan 4 minuten) = 0,15 + 0,25 + 0,2 = 0,6 
ec _P(minder dan 2 minuten te laat) = 0,15 + 0,05 = 0,2 
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74 


empirische kans 
theoretische kans 
empirische kans 
theoretische kans 
empirische kans 


an Te 


Q 


9 
a P(georganiseerde reis ging naar België) — 2 33 = 0,265 


LI 

Te 0,385 

1067” 

e 0,385 > 0,265 dus verhoudingsgewijs gingen er meer mensen naar België die 
een niet-georganiseerde reis deden dan die een georganiseerde reis deden. 


b P(niet-georganiseerde reis ging naar België) = 


Bladzijde 160 
O+I2+4 25 
Púj 2 1 n = z 
a P(jonger dan 20 en meer dan 1 blessure) 285 285 0,088 
10 + 16 
b P(iemand uit oudste klasse heeft minder dan 2 blessures) = — 43 = 0,605 
. . . 4+5+2+7 
e P(iemand met 2 blessures is 20 jaar of ouder) = EE 0,667 
S+O+2+24+34+1+7+5+5 30 
3 4 p — =02 
d P(iemand die ouder is dan 29 heeft meer dan 1 blessure) 50 +37 +43 130 0,231 


2581 
a P(uit west) = 8527 = 0,303 


2970 
b P(naar oost) = 8527 = 0,348 


5 982 
e P(uit noord naar west) = 2088 = 0,470 


d P(rechtdoor) = P(N > Zof O — W of Z > N of W — 0) 


53+1711 +51 +1682 3497 
8527 8527 


e P(linksaf)= P(N > O of O > Zof Z > W of W — N) 


1053 +154+830 +408 2445 
8527 8527 


f P(uit west Dn =0,158 
(uit west naar noor ) = 3581 =0, 
2581 


2581 
P(uit west) = 8527’ dus verwachte aantal is 8527 7520 = 2276. 


= 0,410 


=0,287 


mâ 
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ea 0,165 
496” ” 


. 82 — 59 
b P(wel 17, maar niet 18) = "406 


a P(minstens 17 jaar) = 


= 0,046 


e 


59 
P(van 15 jaar ook 18 jaar) = 169 = 0,349 


42 
d P(van 19 jaar binnen een jaar verdwijnt) = 42 =0,238 


e P(van 16 jaar binnen drie jaar verdwijnt) = 18 = 0,644 
ei 845 134 
t =R 
a P(dertigjarige wordt 60) 083378 0,859 


983378 — 967252 _ ei 
983 378 is 


b P(dertigjarige sterft voor zijn 40e) = 


2 
= 0,033 


P(tachtigjarige wordt minstens 95) = 344 752 


€ 
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1 000 000 — 983 378 


d P(pasgeboren baby sterft voor zijn dertigste) — 1000000 = 0,017 
we En er 659273 — 344752 
e P(zestigjarige haalt wel zijn 70e, maar niet zijn 80e) = TSA =0,372 


14 
(26) a P(passagier heeft minder dan 20 km gereisd) = Pr 


9 
b P(passagier die tussen 20 en 40 km reist heeft een voordeelurenabonnement) = 20 


e P(passagier zonder voordeelurenabonnement reist 20 tot 40 km) = Pr 
Bladzijde 162 

E Twee kenmerken: persoon en wel/niet beantwoord, dus kruistabel. 
Anton: 40% van 1500 is 600, 5% van 600 is 30. 

Bert: 50% van 1500 is 750, 8% van 750 is 60. 

Cor: 10% van 150 is 150, 2% van 150 is 3. 


vraag persoon 


beantwoord 


P is beant d EE 0,938 
a P(vraag is beantwoord) 1500 © 
570 
b P(beantwoorde vraag is door Anton behandeld) = 1407 = 0,405 


3 
c _P(niet beantwoorde vraag is door Cor behandeld) = 93 = 0,032 


Bladzijde 163 

(28) Twee kenmerken: nieuw / 2° hands en Europees / Amerikaans / overig. 
64,0% van 2895 is 1853. 

8,3% van 2895 is 240, 

4157 — 2895 = 1262 

72,3% van 1262 is 912. 

15,5% van1262 is 197. 


2e hands 


Europees 


Amerikaans 393 


197 
1262 


overig 


912 
a P(nieuwe Europese auto) =—_ = 0,219 


4157 
ed 912 
b P(Europees is nieuw) = 2765 = 0,330 


240 
c P(Amerikaan is 2e hands) = 393 = 0,611 
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@ a 98% van 200 is 196. 
1% van 999 800 is 9998. 


uitslag test 


196 
9998 


tbc 
negatief 


wel 


989 802 
989 806 


999 800 
1 000 000 


196 
P(persoon metpositieve reactie heeft tbc) =- -0,0192 


10 194 
b 0,0192 x 50 = 0,96 
Je verwacht dat 1 persoon van de 50 met positieve testuitslag tbc zal hebben. 


ED 3,5% van 800 is 28. 
8,5% van 400 is 34. 


gerechtigd ruimte te betreden 


toegelaten 


geweigerd 


28 
P(niet toegelaten persoon is ten onrechte geweigerd) = 304 = 0,071 


Bladzijde 164 
€ a 32% van 350 is 287. 
16% van 2150 is 344. 


uitslag test 


kanker 


positief negatief 


287 
P(persoon die positief reageert heeft kanker) = 631 = 0,455 


b Ga weer uit van 2500 personen waarvan 14%, dus 350 personen, kanker hebben. 90% van 350 is 315. 
Stel x personen hebben geen kanker maar reageren wel positief. 


uitslag test 


ns 
en 


P(persoon die positief reageert heeft kanker) =— — — > 0,95 
315 315 +x 

315 +x 

0,95(315 +x) =315 

315 +x=331,578.. 

x=16,578.… 

Het percentage dat positief reageert maar geen kanker heeft moet dan kleiner zijn dan 


en 100% = 0,77%. Dus 0,7% 
2150 os U, o. DUS U, / %o. 
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Bladzijde 165 


® P(bloedgroep 0 onder voorwaarde Rh+) = 


1500 
2000 


Dus bloedgroep 0 en Rh+ zijn afhankelijke gebeurtenissen. 


=0,735 


P(bloedgroep 0) = =0,75 


bloedgroep 


170 
30 
60 140 200 


x_ 170 
WS 60 200 
60-170 _ 
*7 200 


9 21 


9 
b P(bloedgroep A en Rh—) == 0,045 
200 
51 


ec P(met Rh+heeft A) = 170 =0,3 


4.3 De productregel 


Bladzijde 167 
(34) a Vaas I bevat 4 knikkers, daarvan zijn er 3 rood. 
b P(rode uit ID) =3 
c Er zijn 12 mogelijkheden. 
rr komt 6 keer voor. 


P(2 rode) = De 0,5 


12 
3 2 6 
dx == klopt! 
rn keen 
Bladzijde 169 
® a P(drie rode) = Bme E en 0,048 
9°7" 8 
14 0: 
b P(geen rode) = P({//) nn 0,222 
5, „9 
c _P(geen blauwe) = P(YÉP) = = 0,417 
“3 
cn 2 „2 
d P(twee blauwe en een groene) = P(bgb)= ra 7” 5 = 0,032 
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10” 5” 505 
4 2 
Pl bl P(rb Xx 
(een blauwe en een rode) (rb) 10 50 25 
1 3 21 
Pi bl P x 
(geen blauwe) = P(Y Hf) ms a 
8 8 4 
P = = == 
(geen rode) = P({f) Te 1 Mn 
2 EN RE | 
P(drie bananen) => XX == 
4 3 2 24 12 
3 2 1 6 1 
B k X 
(geen kersen) ds x 2 A 4 
: Pen en | 
ec P(twee citroenen en één banaan) = P(ccb) = 4 X 3 X 2 
P(drie citroenen) = 0 
4 We. Min. 64 8 


„20 1 


5 
P(twee witte) = BD 


P(drie keer minder dan 5) = 
„5 5 125 
Xx 


NEE: 


6 6 6 216 27 


P(drie keer meer dan 4) = 


En 
4 


P(vier keer minder dan 3) = 


3 
P(geen enkele 4) = rik 


1 
P(som = 4) = PULL) = 


KN A 
P(18 ogen) = P(468) =, X 5 X 3 = 0,005 
Ee, 


XEN Eee 
6 6 6 216 27 


P(geen enkele 3) = P(33P) = 5 bn 0,547 


4 4 
P(elke steen hoogstens 4) = 1 X 5 X 3 = 0,333 


P(elke steen drievoud) = P(3 3of6 3 of 6)= 


Bladzijde 170 


® « 


b 
c 
d 


a 
b 


c 


Dit is een empirische kans. 
P(soep, vlees, ijs) = 0,6 x 0,5 x 0,8 = 0,24 


P(salade, vegetarisch, bavarois) = 0,4 x 0,2 x 0,2 = 0,016 


P(soep, vis, ijs) = 0,6 x 0,3 x 0,8 = 0,144 
Je verwacht 500 x 0,144 = 72 gasten. 


Afhankelijk, want de kinderen komen uit hetzelfde gezin. 
Onafhankelijk, de plaatsen liggen heel erg ver van elkaar af. 


P(regen in Breda en Sydney) = 0,7 x 0,2 = 0,14 


Afhankelijk, de plaatsen liggen vrij dicht bij elkaar. 


Bladzijde 171 


© « 


b 
c 


Maak een rooster zoals in figuur 4.12. 


2 1 
P(som is 3) = 36 18 P(som is 4) = rn 


Ja. 1 


P(product is 4) = En oe Fr 


5 
P(som is 4 of product is 4) = P(13 of 22 of 31 of 14 of 41) = 36 
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5 
— en P(som is 3 of som is 4) = 36 
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3 6 1 
P(som is 4) + P(product is 4) = 36 FE 36 6 


Dus P(som is 4 of product is 4) # P(som is 4) + P(product is 4). 


Bladzijde 172 


„1,2 
@ a PG peren) = P(ppp) = 55 xg =0,012 


b P(2 citroenen) = P(cc f) + P(e fe) + P({ee) 


X 


2 
8 


7 7 
ce _P(geen enkele appel) = P({#4) Ee 1x ri 0,766 


d _P(één appel) = Padd) + P(faf) + Pffa) = - XX 0H De 1x 5 =0,219 


Bladzijde 173 
® a P(beide pijlen een 3 a een 
Be )F4“3 2 6 
3 2 6 1 
Dg nkele:2)= XS 
b P(geen enkele 2) as 22 


2 2 
e _P(één gele sector) = PBH) + P(Z8) = nne ee 
l 


Î sl dt & á 
dome) PAPE PTS BL Hi 


@ a Péen vijd) =P(5 IH) + P(Ì5 F+ P(JFS) 
EN EN 
X — X | KKK NK 
6 6 6 6 6 6 6 6 6 216 
b P(twee zessen en een drie) = P(663) + P(636) + P(366) 


= 0,347 


Tt till tt I 3 
MX Xr Xd XX =z 0,014 
6 6 6 6 6 6 6 6 6 216 
4 4 4 64 
ec P(steeds minstens drie) = DE X 5 = 216 = 0,296 


2, 2, 3 12 1 
(47) a P(geen enkele banaan) = PLL nú 5 5 60 5 
b P(drie dezelfde vruchten) = P(bbb) + P(ccc) + P(kkk) 
l_ 2 2111 4 2 1 7 
ZEK Xe XX } XxX X= + } 

4 3 5 4 3 5 4 3 5 60 60 60 60 

e P(één citroen) = P(o df) + P(fe f) + P({Yo) 

2 3 4 13 32 2 6 9 F 12 27 9 


Ee ï 
az sta 3 s az" 5 60 60 60 60 20 


® À P(3 keer doorlopen) = P({/f) = 0,6 x 0,3 « 0,8 =0,144 
b P(één keer wachten, niet voor het derde) = P(r{b) + P(frf) = 0,4 x 0,3 x 0,8 + 0,6 x 0,7 x 0,8 = 0,432 


® a P(één twee) = P(2ID + PY2D + PZZD 
RNR 
46 8 46 B 4 6 
b P(twee vieren) = P(444) + P(444) + P(#44) 
0 EN NN 


= 0,370 


ZX XXX sd Le 0,078 
4 6 8 4 6 8 4 6 8 


ec Gunstige uitkomsten zijn 466 457 448 367 ds 268 


De kans op elk van deze uitkomsten is gelijk, mnd hd ris 3 


Ed 
P(16 ste zt 
VOOR Ee 
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score in fase kans op deze 


situatie 

0,8 x 0,6 x 0,5 x 0,4 « 0,2 = 0,0192 
0,2 x 0,6 x 0,5 x 0,4 x 0,2 = 0,0048 

0,8 x 0,4 x 0,5 x 0,4 x 0,2 = 0,0128 

0,2 x 0,4 x 0,5 x 0,4 x 0,2 = 0,0032 

0,8 x 0,6 x 0,5 x 0,4 x 0,2 = 0,0192 

P(minstens 12 punten) =0,0192 + 0,0048 + 0,0128 + 0,0032 + 0,0192 = 0,0592 = 0,059 


(50) punten- 


totaal 


44 Het herhalen van kansexperimenten 


Bladzijde 175 


RE) 
@ a P(geen enkele keer D= rid En 6 = 0,482 


b P(geen enkele 6) = Be enkele keer zes) = 0,482 


Bladzijde 176 
3 1 
(52) a P(appel en banaan) =2:P(ab)=2" 5 5 = 0,24 
3, 11 11 1 
b P(twee gelijke) = P(aa) + P(bb) + en tee = 0,44 


5 5 155 55 29 


l 
c P(banaan en peer) =2" ee Zin 55008 


P(geen peer) = Pijp: == 0,64 


à 


® 


P(geen banaan) = EAR = Ly =0,410 


2\3 
P(drie rode) = P(rrr) = 5) = 0,064 


® 


le 


P(geen rode) = Pf {hb =— G) =0,216 


221 
ec P(twee rood en één blauw) = 3: P(rrb) =3 "==: == 0,096 


55 9 
223 
d Ptwee rode) 3-Prrf)=3 55" 5 0,288 
Bladzijde 178 
6 6) (23 (2 
(54) a P(3 keer appel en 3 keer peer) = 3 - P(aaappp) = al As) ks = 0,082 
î 6\ (/2\5 3 (296 
b P(minstens 5 keer appel) — P(S keer appel) + P(6 keer appel) = sl’ ls st 5 = 0,041 
3 (4\3 
c _P(3 keer banaan) = (À k P(bbbfÉH) = ($ ) (3 ‚) (5) = 0,082 


d P(geen enkele banaan) = P(BYYYYY) = Bi = 0,262 


® a P(geen enkele goed) -PBABAGH)= (5) =0,178 


b P(twee goed) = E ) (GG EEZ E) = k ) (5) (5) zozo 


e P(minder dan 3 keer goed) = P(O keer goed) + P(1 keer goed) + P(2 keer goed) = 
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YET 


10 
P(drie juist) = 3 joe "0,67 =0,215 


© 


b P(minder dan 3 juist) = P(O juist) + P(1 juist) + P(2 juist) = 


l 
0,610 + Pil 0,4-0,6° al 5, 0,42 0,6% =: 0,167 


® 


3 5 
P(geen enkele 2) = Gj) =z0,237 


P(drie keer 2) = G) s Gj) S G) = 0,088 


5\ (13 (12 
P(drie keer 2 en twee keer De da) = 0,010 


I= 


ie) 


6 1 
@ a P(som is minder dan 5) = BEE 


8\ (IP (55 
P(drie keer minder dan 5) = 5) ) î 5) = 0,104 


15: 15. 
36 12 


P(meer dan 5 keer meer dan 7) = P(6 keer meer dan 7) + P(7 keer meer dan 7) + P(8 keer meer dan 7) 
8/5 (7 (8 (SV 7 5 8 
(7) GE) 127 (5) en 


(59) a Na de eerste keer een rode knikker gepakt te hebben zitten er nog 5 knikkers in de vaas waarvan er 3 rood zijn. 
De kans op een rode is dan dus 5. 


b P(som is meer dan 7) = 


4 3 
b P(twee rode) = P(rr) = En =0,4 


Bladzijde 180 
n 72 71 70 69 
@D a P(geen in ETT = 0,650 


4 8 72 71 70 
bén prijs) =| |-P = = 0,302 
b P(één prijs) (1) PEP A mn 


2 4 8 7 72 71 
c twee prijzen) =(; ) Pppfp= 6: 30 70 78 77 50045 


d P(meer dan twee prijzen) = P(drie prijzen) + P(vier prijzen) 
(5 8 7,65 0003 
3) 80 79 78 77 80 79 78 77 


122 


10 9” 90 15 
b_P(tw dezelteieide Pontier sr Zl 
(twee van dezelfde kleur) (rr) (ww) (bb) TTT 
P tt bl 2: P(wb)=2: Ln in Es 
ec P(een witte en een blauwe) = (wb) = TT 
6 ‚530 1 


10 9 90 3 


@ a P(twee rode) = P(rr) = 


d P(geen witte) = Pyl wl) 
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8 7 6 
@ a P(drie witte) = P(www) ==" =0,1 


16 15 14 
; 3 8 7 3 
b P(twee witte en een rode) = 1 Ee Tek 
3 3 13 12 
P(één rode) = „B =Je ett 0418 

ec _P(één rode) Gj) fb =3 Two 
11 10 9 

d P(geen zwarte) = P(É/Á) = TTT 0,295 


= 0,368 


12 11 18 17 
® a P(twee meisjes) =($)- Pam =(,): f 


2) 30 29 28 27 
b P(hoogstens twee meisjes) = P(O meisjes) + P(1 meisje) + P(2 meisjes) = 
ae er 17 
30 29 28 27 1/ 30 29 28 27 \2/ 30 29 28 27 


= 0,837 


6 5 30 1 
10 9 90 3 
oe. 
10 10 
6 5 2 60 1 


c P(twee witte uit len een witte uit II) = P(w‚w wo) = 109 10 200 15 


@ a P(twee witte) = P(ww) = 


b P(twee witte) = P(ww) =— 


he 


4 3 
@® a Prwaarde= €25) = P(C12,50 €12,50) =——"— = 0,057 


15 14 
b P(twee van dezelfde waarde) = P(€7,50 €7,50) +P(E1O €10)+ P(E12,50 €12,50) 
3 2 8 3 
+ = 0,352 


5 IA 15 4 15 4 
ce P(waarde= €20) =P(E1O €10)+ 2-P(E7,50 €12,50) 


Me, 3 4 
=De 0,381 
15 14 ° 15 14” 


Bladzijde 181 


23 22 21 
P 15- jarigen) = = #0,485 
@ a P(geen 15- jarigen) = PE 5 5) nne 
b P(één 15-jari twee 16-jarigen) ) P(1516 16) =3 Se 0,108 
EEn -Jarige en — = . = Ve Rr 
Jarig jarig ï ( ) 2528 7e 


En EN ir 18 
c P(één jongen) =(,}-Pömm = 3-37 “0307 


d P(allen even oud) = P(15 15 15) + P(16 16 16) + P(17 17 17) 
6 5 4 12 1 10,11 10 9 


29 28 27 29 28 27 29 28 27 
6 12 il 
e P(niet twee van dezelfde leeftijd) = 3! + P(I5 1617) =3! "re 0,217 


1 1 
Pen’) =3!: alter 1 = 0,009 
@ a en’) =3!" Pen *)=3 26 25 d 
4 4 l 1 
b Plof’) = U Pof*t= Deele 10,01 
ad ;) ) C) 26 25 ded 


6 6 ON 
c_P(‘kans’) (5) 4 Peans*e(5)-4 oer 410 
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b 


1e 28 3° knikker 


start 


e 
5 


P(twee knikkers) = P(wr) = 


Bladzijde 183 


oi 


b 


5 & 


5 ® 


a 
b 


P(twee keer pakken) = P(rw) = 


P(vier keer pakken) = P(trrw) 


8 
P(vierde dvd is de eerste van inferieure kwaliteit) = P(gggs) ==" "7 = 0,133 


P(zesde dvd is de eerste van inferieure kwaliteit) = P(gggggs) — io 


P(vijfde dvd is tweede van inferieure kwaliteit) = 
P(bij de eerste vier is één s) « P(de vijfde is s) = 4: P(gggs) : P(s) = 


P(Lotte wint in 2 sets) = P(LL) = 0,6: 0,6 = 0,36 

P(Gijs wint de eerste en Lotte de volgende twee sets) = P(GLL) = 0,4: 0,6- 0,6 = 0,144 
P(de partij duurt 3 sets) = P(LGL) + P(LGG) + P(GLL) + P(GLG) = 

0,6-0,4-0,6 + 0,6-0,4-0,4 + 0,4: 0,6: 0,6 + 0,4: 0,6 0,4 = 0,48 


Alternatieve uitwerking 
P(de partij duurt 3 sets) = P(LG*) + P(GL*) = 0,6: 0,4: 1 +0,4:0,6: 1 =0,48 


P(Barney wint in 2 sets) = P(BB) = 0,65 - 0,65 = 0,423 

P(De partij is in 2 sets afgelopen) — P(BB) + P(FF) = 0,65 0,65 + 0,35 + 0,35 = 0,545 
P(Barney wint) = P(BB) + P(EBB) + P(BFB) = 

0,65-0,65 + 0,35-0,65- 0,65 + 0,65 0,35: 0,65 = 0,718 


toelatings- eerste tweede derde 
examen herkansing herkansing herkansing 


start 


P(bij de tweede herkansing slagen) = (SS) = 0,4-0,7-0,3 = 0,084 
P(definitief afgewezen) = P(EEZE) =0,4-0,7-0,7-0,7 = 0,137 
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Bladzijde 184 
a P(geen beslissing na controle eerste 2 haren) =2:0,85- 0,15 = 0,255 
b P(sporter wordt betrapt) = P(pp) + 2: P(pnp) = 0,85? +2: 0,85 0,15 + 0,85 = 0,939 


@D a P(vier keer) =P(AAH4 == = 0,096 


1 5 1 
P(minder dan drie keer) = P(1 keer) + P(2 keer) = P(4) + P(44) 6 + 66 
2-9 


ec _P(minstens drie keer) = P(#4#) = el 0,694 


= 


= 0,306 


d P(zes keer gooien) — P(in eerste 5 worpen één keer 4 ogen en de 6e worp 4 ogen) 


5 S\ 1 (5\* 1 
= P(A 4) = — -— = 0,067 
(5)-Parsaro(i)e (0) 
P(minstens zes keer) = P(in eerste 5 worpen hoogstens één keer 4 ogen) 
= P(in eerste 5 worpen 0 keer 4 ogen) + P(in eerste 5 worpen 1 keer 4 ogen) 


-r4444d) + (7)-Penp 


RM: 


@Ò PS keer pakken) = P(5° bal is rood) + P(5° bal is blauw) 
= P(2 blauwe, 1 rode, l witte): P(rood) + P(2 rode, 1 blauwe, 1 witte): P(blauw) 
_(4 En ‚10 9 10 10 9 m an ‚ie 10 10 9 
N “30 29 28 27 26 # “30 29 28 27 26 


® 


4 10 9 10 10 9 
=Jef BIN el14 
We) 30 29 28 27 26 ° 
Diagnostische toets 
Bladzijde 186 
a 


6 
P(som is 8) = rn 


b P(som is minder dan 4) = RE 


€ VERSCHIL 


{ej je) |2) | 
el Jel ja} | | 
ley |zj | | || 
ol tlel Vi Tj 
1 2 3 4 5 6 7 8 
P(verschil is De 


6 
d P(gelijk) = P(verschil is 0) = RK 


oo | _—_ 
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(2 } a Het aantal mogelijke uitkomsten is 44 = 256. 
4 
Gunstige uitkomsten zijn 1144 G) =6X 


4\ (3 4 
1224 (6) = 2x ofwel = 12x 
2222 
Totaal 6 + 12 + 1 = 19 gunstige uitkomsten. 
P(product is 1 
(product is 16) = 256 


b Somis 14: 4442 4x 
4433 B =6x 


Somis 15: 4443 4x 
Som is 16: 4444 
Totaal 10 +4 + 1 = 15 gunstige uitkomsten. 


P(som is meer dan 13) = rr 


159 
(3) a P(leerling zit in middelste lengteklasse) = 215 5 0,740 


15 +59 

b P(vierdeklasser is korter dan 180 cm) = =0,925 
6 
ec _P(lange leerling zit in vierde klas) = 33 = 0,182 
59 +49 +6+12 
d P(vierde- of vijfdeklasser is langer 160 cm) = ETET = 0,863 
f E 49 +51 +12+15 

e P(langer dan 160 cm en in de vijfde of zesde klas) = 215 = 0,591 


o 42% van 400 is 168, waarvan (15% van 168 =) 25,2 uur niet aanwezig. 
25% van 400 is 100, waarvan (20% van 100 =) 20 uur niet aanwezig. 
33% van 400 is 132, waarvan (18% van 132 =) 23,76 uur niet aanwezig. 


; 68,96 
a P(er is geen bewaking) =—… 0,172 
400 
25,2 
b P(A is er niet waarbij gegeven is dat er geen bewaking is) = 68, 06 = 0,365 
c P(A surveilleert) = 40 0 = 0,357 
68,96 
d Per is geen bewaking) = 400 = 0,172 
23/16 0,172 #0,18 
Per is geen bewaking onder de voorwaarde C heeft dienst) =- 132 7 = 0,18 


Dus de gebeurtenissen ‘er is geen bewaking’ en ‘C heeft dienst’ zijn afhankelijk. 


Bladzijde 187 
LO AN EE 
® a Pún totaal 24 ogen) = P(met elke zes ogen) = mk Eh Pl 6 = 0,001 
2 22 2 

b P(met i TX XX z0,012 

(met elke meer dan vier ogen) Beo 

Ve Rd 
P nk en on = 0,482 

ce _P(geen enkele zes) re ; 
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Zld 
P(op elke schijf een K) = 5 X 3 Xx Pi = 0,033 
Ptn P)= PPD) + nd +2 
Sed 
e ij = 0,45 
B AS a 4 “34 


P(minstens 2 keer een S) = P(2 keer een S) + P(3 keer een S) = 
= P(SSZ) + P(SES) + P(SSS) + P(SSS) 
lt 21224 1 2 1 
KK KK KK — X 
5 3 4 5 3 4 5 3 4 5 3 
P(drie keer dezelfde letter) = P(SSS) + P(KKK) + P(PPP) 
lr 2 2 12 


= X Kd X X X 
5 3 4 5 3 4 5 3 4 
7 A EN AN EAS 
P(2 keer rood) =| }-P(r =(|-{2) (2) =0,164 
@keerrood)=(5)-PrtftD= (2-3) (3) =o, JN 
P(S keer rood en 2 keer wit) = G) ‘Prrrrrww) = 5) G) G) = 0,073 


5) \6 6 
P(minstens 6 keer geen blauw) = P(6 keer geen blauw) + P(7 keer geen blauw) 


1 7 
GPa 
6/ \6/ 6 \6 
P(hoogstens 2 keer wit) = P(O keer wit) + P(1 keer wit) + P(2 keer wit) 
2 (4e 2 4 
(HA HE en 
6 1/ 6 \6 2 6 6 
P(4 keer gooien) = P(bij cerste drie worpen twee zessen): P(vierde worp is zes) 
3 125 1 
= | "== 0,012 
Cs 
P(minstens 5 keer gooien) = P(bij eerste vier worpen geen zes) + P(bij eerste vier worpen 1 zes) 


4 1 2 2 
+ P(bij eerste vier worpen 2 zessen) — G) + () — (2) + (5) : 5) (3) = 0,984 


6 1 6 \6 2) \6/ \6 
P(geen wite) = Pb = je Ti 5170303 
P(éên blauwe) =(°)-2oHH) () ee De er 2 0440 
P(twee groene) =()- Pez (4). Le: Ne EN 50431 


P(minder dan twee groene) = P(geen groene) + P(één groene) 
8 7 6 5 () 7 8 7 6 
15 14 13 12 u) 15 14 13 12 


= 0,338 


P(Cees wint eerste twee potjes maar Jan wint wedstrijd) = P(CCIJJT) 
=0,72-0,3° = 0,013 
P(na drie potjes is wedstrijd afgelopen) = P(CCC) + PIII) 
= 0,75 + 0,3% = 0,37 
P(C wint na vijf potjes) = P(C wint in eerste vier potjes twee keer )- P(C wint vijfde potje) 


â 4 
= 5) - P(CCI)- P(C) = 5) -0,72-0,32-0,7 =0,185 
P(J wint) = PID) + i) - P(IIC)-P(D) + () -P(IICC)- PD) 


4 
=0,3°+3-0,3°-0,7-0,3 + 5) -0,32-0,72-0,3 = 0,163 
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